FISIOLOGIA DOS ANIMAIS DOMESTICOS - AULA 01
ANOTACOES DE AULA

FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR

Conceito: Consiste no estudo das fungdes do coracdo, dos vasos sanguineos e do sangue.

Funcdo: a fungdo primdria do sistema cardiovascular ¢ o transporte. A corrente sanguinea transporta
numerosas substancias essenciais a vida e a saude, incluindo o oxigénio e nutrientes. O sangue também
remove dioxido de carbono e outros produtos resultantes do metabolismo de cada célula, e os envia ao

pulmao, ao rim ou ao figado, onde serdo eliminados.

Substancias transportadas pelo sistema cardiovascular: o sangue transporta os substratos metabolitos
necessarios para cada célula do organismo, incluindo oxigénio, glicose, aminodcidos, acidos graxos e varios
lipideos. Também transporta de cada célula varios metabodlitos a serem eliminados, incluindo diéxido de
carbono, acido latico, residuos nitrogenados do metabolismo de proteinas e calor. O sistema cardiovascular
também transporta mensageiros quimicos, os hormoénios, que sao sintetizados e liberados pelas células de um
orgdo e sao carreados por intermédio da corrente sanguinea a outras células num outro 6rgao, onde alteram a
funcdo desse orgdo. Finalmente, o sangue transporta agua e eletrolitos, incluindo sédio, potassio, célcio,
hidrogénio, bicarbonato e ions cloreto.

Sistema Circulatorio

Introducdo: o sistema circulatorio do mamifero consiste em um o6rgdo central de impulsdo, dividido em
quatro compartimentos, o coracdo, € em um sistema de vasos para a circulagdo do sangue. Os vasos que
levam sangue do coracdo para os 6rgaos sao chamados artérias e aqueles que trazem sangue dos 6rgios para
o coracdo, veias. Um outro sistema recolhe parte do fluido tissular, que constitui a linfa, e o transporta em
direcdo as veias, sao os vasos linfaticos.

Estruturas:

Coragao: ¢ um 6rgdo musculoso oco, em forma de cone, cuja base se prende a outras estruturas toracicas por
meio das grandes artérias, e cujo apice se encontra inteiramente livre. E constituido pelo lado direito e
esquerdo. Cada uma dessas por¢des ¢ formada pelo atrio e pelo ventriculo que se comunicam por uma
abertura atrio-ventricular. O volume do atrio € cerca de dois tercos do volume do ventriculo. Ao atrio direito
chegam as veias cava cranial e caudal e a veia coronaria. Do ventriculo direito sai a artéria pulmonar. Ao
atrio esquerdo chegam as veias pulmonares. Do ventriculo esquerdo sai a artéria aorta.

Vasos: os vasos sanguineos lembram as ramificagdes de uma arvore. As artérias se dividem em ramos
menores, as arteriolas que por sua vez se dividem em ramos menores, os capilares. Estes se unem para formar
as vénulas, que por sua vez formam as veias que desembocam no atrio direito do coragao.

Artérias: sdo estruturas tubulares que levam sangue do cora¢do para os 6rgdos. As maiores artérias sao
conhecidas como artérias elasticas porque uma grande porc¢ao de sua parede se compde de tecido elastico. As
artérias menores contém maior quantidade de musculo liso em suas paredes, o que controla o calibre dos
Vasos.



Capilares: sao tubos de diametro mintisculo, compostos quase que exclusivamente de endotélio. A parede do
capilar atua como uma membrana semipermeavel permitindo que agua, oxigénio e nutrientes deixem a
corrente sanguinea.

Veias: os capilares se unem para formar vénulas, que por sua vez, formam veias cada vez maiores. As veias
apresentam um didmetro interno maior do que as artérias que acompanham, tendo paredes mais finas, com
apenas pequena quantidade de tecido muscular.

Fluxo sanguineo:

Tipos:

Fluxo continuo: o sangue move-se através de vasos sanguineos pelo fluxo continuo, que ¢ rapido em longas
distancias. O transporte requer gasto energético e o tipo de energia para esse fluxo € a pressao hidrostatica. A
diferenga de pressdo entre dois pontos num vaso sanguineo ¢ denominada pressao de perfusdo e permite ao
sangue fluir através do vaso sanguineo (ao longo do comprimento do vaso). A a¢do de bomba muscular feita
pelo coragdo gera a diferenga da pressdo que proporciona a forca condutora do fluxo de volume do sangue
através da circulagdo. Outra pressdo ¢ a pressao transmural, que ¢ a diferenca entre a pressao sanguinea
dentro do vaso e a pressao do fluido fora do vaso (através da parede do vaso). Esta diferenca de pressdo que
permite o fluxo de sangue para fora do vaso quando ocorre a ruptura de sua parede.

Difusdo: a difusdo é o segundo tipo de transporte no sistema cardiovascular. E o mecanismo primario pelo
qual a substancia em solugdo se move pelas paredes dos vasos sanguineos, da corrente sanguinea para o
fluido intersticial, ou vice-versa. O liquido intersticial € o liquido extracelular fora dos capilares, e que banha
cada célula do tecido. O tipo de energia para esse fluxo € a diferenca de concentragdo, aonde uma substancias
vai se difundir da corrente sanguinea para o liquido intersticial somente se a concentracdo da substancia no
sangue for maior do que a do liquido. A movimentacao de substancias entre a corrente sanguinea e o liquido
intersticial ocorre por difusdo passiva. Exemplo: transporte de oxigénio.

Conceitos:

Isquemia: fluxo sanguineo inadequado em qualquer tecido.

Infarto: isquemia persistente acarretando dano permanente ao tecido.
Necrose: morte celular

Distribui¢do:

A distribuicao do sangue na grande circulagdo depende da solicitacdo de cada orgao.

Fluxo sanguineo cerebral e renal: sofre apenas pequenas oscilagdes, pois esses Orgdos devem ser
continuamente supridos com oxigénio e nutrientes.

Fluxo sanguineo do canal gastrintestinal: depende da quantidade de alimento ingerido, e aumenta durante a
ingestdo alimentar e a digestdo dos alimentos.

Fluxo sanguineo da musculatura: depende em grande escala da quantidade de trabalho. Durante intensa
atividade, o fluxo aumenta em até 10 vezes.

Fluxo sanguineo da pele: depende da temperatura corporal e da temperatura ambiente. Quando ha produgao
de calor pelo corpo dos animais, aumenta o fluxo sanguineo da pele.

Fluxo sanguineo das glandulas enddcrinas: as glandulas endocrinas sdo intensamente irrigadas, possibilitando
uma rapida adaptagao da secrecdo hormonal a situagdo metabolica.

Fluxo sanguineo uterino: depende do numero de fetos e do estagio de lactagdo, sendo que proximo ao final da
gestagdo aumenta o fluxo.

Fluxo sanguineo da glandula mamaria: depende da produgao de leite.



Quadro 1: Fluxo sanguineo de diversos tecidos, nos mamiferos (ml / min
/ 100g de tecido).

Supra-renais 700 Mus. Esquelético em trabalho ~ 80-100

Tireoide 600 Mus. Esquelético em repouso 10-15
Rins 150 Canal intestinal 30-60
Cérebro 140 Figado 20-50

O~

Débito cardiaco: o volume de sangue bombeado por minuto ou pelo ventriculo esquerdo ou pelo direito
denominado de débito cardiaco. Entre as espécies de mamiferos, o débito cardiaco em repouso
aproximadamente 3L/min por metro quadrado de superficie corporal.

o~

Quadro 2: Fragdo do sangue bombeado para os varios tecidos dos
animais domésticos (%).

Coragao 5-10
Cérebro 1-4
Rins 10-20
Figado 20-30
Trato Gastrintestinal 10-30
Pele 4-8
Ossos e Musculos 20-50
Outros Tecidos 10-20

Circulacao:

Tipos:

Circulagao Pulmonar: o sangue desoxigenado ¢ conduzido para o atrio direito através das veias cava cranial e
caudal, passando dai para o ventriculo direito que o bombeia dentro da artéria pulmonar. Esta se divide em
dois ramos que se dirigem para cada um dos pulmdes enviando sangue nos capilares pulmonares. Nos
pulmdes ocorre as trocas gasosas, € o sangue passa de desoxigenado 4 oxigenado. O sangue vai entdo para as
veias pulmonares. Estas entregam o sangue ao atrio esquerdo, completando assim a circulagdo pulmonar. O
conjunto circulagdo pulmonar e coragdo recebem a denominagao de circulagao central.

Circulagdo Sistémica: deixando o coragdo, a aorta dirige-se dorsal e depois caudalmente. As suas primeiras
ramificagdes sdo as artérias coronarias, direita e esquerda, que se encarregam da irrigagdo do tecido cardiaco.
A ramificagdo seguinte € o tronco braquiocefalico que irriga o pescogo, a cabega e os membros anteriores.
Ap0s atravessar o diafragma, a aorta da origem 4 artéria celiaca que, através dos ramos gastrico, esplénico e
hepatico, irriga respectivamente estdmago, baco e figado. Em seguida aparecem as artérias mesentéricas
cranial e caudal, irrigando o intestino; artérias renais, que irrigam os rins e 6rgados da reproducdo. Finalmente,
a aorta da origem as artérias iliacas, que suprem a regiao pélvica, genitalia e membros posteriores e cauda.
Com algumas excegdes as veias que retornam ao coragdo acompanham as artérias do mesmo nome. O sangue
da regido posterior do corpo ¢ drenado pela veia cava caudal, sendo entregue ao atrio direito. Os vasos
sanguineos entre a aorta e a veia cava, s3o denominados coletivamente circulagdo sistémica. A circulagdo
pulmonar e a sistémica estao dispostas em série, isto €, o sangue tem de passar através dos vasos pulmonares
a cada passagem pela circulagao sistémica.



Circulagao Porta: o sangue que deixa os capilares gastricos, esplénicos ou mesentéricos entre na veia porta.
A veia porta carreia sangue venoso vindo do sistema digestivo para o figado, onde o sangue passa através de
outro conjunto de capilares antes de retornar ao coracdo. Esta disposi¢cdo de dois sistemas de leitos capilares
em série ¢ conhecida por sistema porta. Este sistema permite que os nutrientes que foram absorvidos no trato
gastrintestinal sejam levados diretamente para o figado, onde sdo transformados para armazenamento ou
passam para a circulagdo geral. O figado também recebe alguma quantidade de sangue diretamente da aorta
por intermédio da artéria hepatica. Os rins contém um segundo exemplo de sistema porta. O sangue adentra o
rim através da artéria renal e passa por dois conjuntos de capilares (glomerular e tubular) antes de retornar a
parte venosa da circulacdo sistémica. Grandes quantidades de 4gua, eletrdlitos e outros solutos sdo filtrados
no sangue conforme passa pelos capilares glomerulares. A maioria desse material filtrado ¢ reabsorvida para
a corrente sanguinea enquanto flui pelos capilares peritubulares. O restante passa a fazer parte da urina. O
terceiro sistema porta ¢ encontrado no cérebro e ¢ importante no controle da secre¢do hormonal da glandula
ptuitaria. Depois de passar por capilares, no hipotdlamo, o sangue entra nos vasos que levam a glandula
ptuitaria anterior (adenohipofise). Substancias que foram liberadas pelo hipotalamo atuam na hipdfise para
estimular ou inibir a secre¢do de hormonios especificos.

Circulagdo Fetal: durante a gesta¢do, o feto depende da mae para o fornecimento de nutrientes, dgua e
oxigénio e para a eliminagdo do gas carbonico e outros metabolitos. A maior parte destas trocas ocorre entre
o sangue fetal e o materno, ao nivel da placenta, sem que haja mistura dos mesmos. O sangue da aorta ¢
transportado para a placenta através de duas artérias umbilicais. Apos circular pelos capilares placentarios, o
sangue retorna pela veia umbilical. Esta atravessa o anel umbilical e penetra no figado do feto, ramificando-
se. Um ramo da veia umbilical liga-se a um ramo da veia porta, formando o duto venoso que se dirige
diretamente para a veia cava caudal. Os demais ramos da veia umbilical capilarizam-se no figado, ligando
capilares da artéria hepatica e da veia porta; este sangue através das veias hepaticas ganha a veia cava caudal.
A veia cava caudal penetra o atrio direito do coracdo onde uma grande parte deste sangue, relativamente rico
em oxigénio, dirige-se por uma elevacao da parede do atrio e através do forame oval para o atrio esquerdo.
Do atrio esquerdo o sangue da veia cava caudal e das veias pulmonares passa através do orificio
auriculoventricular, para o ventriculo esquerdo sendo entdo forgado para o arco adrtico, de onde vai irrigar o
coracdo, cabega, pescoco € membros anteriores, antes de se misturar com o sangue da veia cranial. O sangue
da porg¢do cranial do feto chega ao atrio direito através da veia cava cranial, juntamente com a porc¢ao de
sangue da veia cava caudal que ndo atravessou o forame oval, passa para o ventriculo direito e dai ¢ forcado
para a artéria pulmonar. A maior por¢ao do sangue contido na artéria pulmonar passa diretamente para a
aorta através do duto arterioso, que entra na aorta caudalmente a ramificagdo braquiocefélica. O restante do
sangue contido na artéria pulmonar passa pelos pulmdes e retorna ao ventriculo esquerdo através das veias
pulmonares e atrio esquerdo. Logo apds o nascimento ocorre o fechamento do forame oval e dos dutos
arterioso e venoso.

Leis gerais da circulagao:

Pressdo: a pressao sanguinea ¢ diferente nos diversos territorios da circulagdo. O sangue se movimenta de um
local de alta pressao para um de baixa pressdo. Quando o ventriculo esquerdo contrai e ejeta o sangue para a
aorta, esta se distende por causa do sangue e sua pressao aumenta até um valor de pico chamado pressao
sistolica (normalmente 120 mmHg). Entre o periodo de ejegdes, o sangue continua a fluir da aorta para as
artérias, favorecido pelo gradiente de pressao no sistema. Esta saida de sangue da aorta promove a queda da
pressao da propria aorta. O valor minimo da pressdo aortica, antes da proxima ejecdo cardiaca, ¢ denominado
pressao diastolica (geralmente 80 mm Hg). A pressao aortica média € de cerca de 98 mm Hg, e representa a
energia potencial para conduzir o sangue pela circulacao sistémica. Esta energia ¢ dissipada a medida que o
sangue flui, e ao chegar a veia cava ¢ de somente trés mm Hg. Portanto, a pressdao de perfusdo para a
circulagdo sistémica ¢ de 95 mm Hg (98-3 mm Hg).



A pressdo na artéria pulmonar ¢ normalmente de 20 mm Hg para a pressao sistolica e de oito mm Hg para a
diastolica, com a pressdo arterial média de 13 mm Hg. A pressdo venosa pulmonar ¢ geralmente cinco mm
Hg, de modo que a pressdo de perfusdo do fluxo de sangue através dos pulmoes € de oito mm Hg (13-5 mm
Hg). Embora possuam o mesmo débito cardiaco, a pressdo de perfusdo para a circulagdo sistémica ¢ muito
maior que a circulagdo pulmonar. A razao para essa diferenga ¢ que os vasos sistémicos oferecem mais atrito
ao fluxo do que os pulmonares. Portanto, a circulagdo sistémica ¢ referida como a parte de alta pressao e alta
resisténcia da circulagdo, enquanto, a pulmonar ¢ referida como o local de baixa pressao e baixa resisténcia.
As pressdes sdo sempre medidas tendo como referéncia a pressdo atmosférica, portanto uma pressao de 98
mm Hg significa que a pressao sanguinea ¢ 98 vezes maior que a pressdo atmosférica externa ao organismo.
Também por convengdo a pressdo arterial ¢ medida no nivel do coracdo, pois a for¢ca da gravidade atua sobre
o sangue afetando a pressao real dentro dos vasos. O fator de corre¢do para o efeito da gravidade ¢ de 1,36
mm Hg para cada centimetro acima ou abaixo do nivel do coragdo.

Velocidade: a velocidade do fluxo sanguineo na circulagdo depende do didmetro dos vasos. Num animal em
repouso, cerca de 25% do volume de sangue estd na circulagdo central e cerca de 75% na circulagao
sistémica. A maioria do sangue na circulagdo sistémica esta nas veias. Somente vinte por cento do sangue
sistétmico ¢ encontrado nas artérias, arteriolas e capilares. Portanto, as veias s3o conhecidas como o
reservatorio sanguineo da circulagdo. As artérias sdo as condutoras de alta pressdo, para levar o sangue para
os capilares. As arteriolas sdo os portdes da circulagdo sistémica, elas fazem constri¢do ou dilatagcdo para
controlar o fluxo sanguineo para cada rede de capilares. Os capilares sdo os vasos de troca da circulagao.

Quadro 3: Distribuicdo do volume sanguineo no sistema cardiovascular de um

cao normal.
Percentual

Entre os Circuitos Sistémico € Pulmonar
Vasos pulmonares e coracao 25
Vasos sistémicos 75
Total 100
Dentro do Circuito Sistémico
Artérias e arteriolas 15
Capilares 5
Vénulas e veias 80
Total 100

A aorta se ramifica em vasos de calibre cada vez menores, o didmetro desses vasos, conseqiientemente,
tornam-se reduzidos, mas o numero de vasos aumenta. Uma aorta leva sangue para 45000 artérias terminais,
cada uma da qual distribui para 400 arteriolas. Cada arteriola normalmente acaba de findar em 80 capilares.
O sangue move-se rapidamente (cerca de 13 cm/s) através da aorta. A essa velocidade ¢ levado do coragao
para todo o corpo em menos de 10 segundos. A velocidade diminui & medida que o sangue entra nas
arteriolas e capilares. Nos capilares a velocidade é tdo baixa que o sangue normalmente leva 1-5 segundos
para atravessar uma distancia de 0,5 mm de um capilar. Durante esse periodo a troca por difusdo ocorre entre
o capilar e o liquido intersticial. O sangue proveniente dos capilares ¢ coletado por vénulas e veias e €
carreado muito rapidamente para o coracio. E a velocidade do fluxo sanguineo que ¢ menor nos capilares, e
nao o fluxo total por minuto. O mesmo volume de sangue flui a cada minuto através de uma artéria, o capilar
que ela alimenta e as veias que drenam os capilares. Além de ter grande area de secdo transversa, os capilares
tém ampla area de superficie, que ajuda a promover a eficiente troca por difusdo entre o sangue nos capilares
e o liquido intersticial.



Quadro 4: Geometria da circulagao sistémica de um cao de 30 kg

Vasos Numero Diametro Area de Compri  Velocidade  Pressao
Interno secao mento do fluxo  sanguinea
(mm) transversa (cm) sanguineo média
total (cm?) (cm/s) (mmHg)

Aorta 1 20 3,1 40 13 98
Pequenas artérias 45.000 0,14 6,9 1,5 6,0 90
Arteriolas 20.000.000 0,030 140 0,2 0,3 60
Capilares 1.700.000.000 0,008 830 0,05 0,05 18
Vénulas 130.000.000 0,020 420 0,1 0,1 12
Pequenas veias 73.000 0,27 42 1,5 1,0 6
Veia cava 1 24 4.5 34,0 9.0 3
O sangue:
Constituintes:

O sangue consiste em plasma sanguineo e de células sanguineas. Nas células sanguineas diferenciamos os
glébulos vermelhos (eritrocitos) e os globulos brancos (leucocitos) assim como as plaquetas sanguineas
(trombdcitos). O sangue pode ser separado em seus componentes celular e liquido por meio de centrifugacao.
A fase liquida do sangue ¢ mais leve do que as células e conseqiientemente permanece na parte superior do
tubo da centrifuga.

Agua

Eletrolitos
Proteinas

Gases dissolvidos
Nutrientes
Produtos
metabolitos
Hormonios

Leucocitos

Eritrocitos
AV
= o

/ Células \/ Plasma (liquido) _\__J

O liquido acelular ou extracelular do sangue ¢ denominado plasma. A 4dgua constitui 93% do volume
plasmatico. Cerca de 5-7% do volume do plasma ¢ de proteinas moleculares. As proteinas do plasma sdo
sintetizadas no figado e adicionadas a corrente sanguinea enquanto passa pelos capilares hepaticos.
Globulina, albumina e fibrinogénio sdo proteinas geralmente encontradas no plasma. Globulina e albumina
sdo importantes na resposta imune do organismo. O fibrinogénio ¢ importante no processo de coagulagao
sanguinea. A coagulagdo pode ser prevenida adicionando-se um anticoagulante ao sangue, sendo os mais
comuns a heparina e o citrato. O anticoagulante deve ser adicionado ao sangue para separacao das fracdes
celular e plasmatica por centrifugacao.



O plasma contém muitos ions em solu¢do. O cation predominante ¢ sédio. Os anions predominantes sao
cloreto e carbonato. Os ions potdssio, célcio, hidrogénio, magnésio, fosfato e sulfato estdo presentes em
menor quantidade.

O plasma contém pequena quantidade de gases (oxigénio, didxido de carbono e nitrogénio) em solugao.
Somente 1% do oxigénio carregado no sangue ¢ na forma dissolvida. Os 99% restantes sdo carreados em
combinag¢do quimica com hemoglobina (nas células vermelhas do sangue).

As substancias nutrientes dissolvidas no plasma incluem glicose, aminoacidos, lipideos e algumas vitaminas.
Os metabolitos incluem uréia nitrogenada, creatinina, acido urico e bilirrubina.

Muitos hormdnios também estio presentes em quantidades pequenas, porém significativas.

As células constituem 30-55% do volume do sangue. A fragdo de células no sangue ¢ denominada
hematocrito. A maioria dos componentes celulares tem aparéncia vermelha, porque a maior parte das células
do sangue ¢ constituida de eritrocitos, ou células vermelhas do sangue. Os eritrocitos possuem a hemoglobina
que funciona como carreadora do oxigénio e do dioxido de carbono. Os leucdcitos ou células brancas sao
mais leves que os eritrocitos e se encontram numa camada fina acima dos eritrocitos. Os leucocitos sao
fundamentais para a resposta imune e alérgica do organismo. Tanto os eritrocitos quanto os leucécitos sao
produzidas na medula 6ssea. Um terceiro grupo de células sdo as plaquetas, estas participam na hemostasia
(controle de sangramento, coagulacdo e coagulos). Primeiro, um aglomerado de plaquetas comeca a criar
barreiras fisicas nas aberturas dos vasos. Entdo, substincias liberadas pelas plaquetas, juntamente com
fibrinogénios e diversos fatores de coagulagdo no plasma, proporcionam a coagulagdo do sangue e a
formag¢ao de um coagulo sanguineo estdvel 4 base de fibrina.

Caso o sangue coagule e seja centrifugado, a fibrina e outros fatores plasmaticos da coagulagdo ficardo na
base assim como os eritrocitos, os leucdcitos e as plaquetas. A porcao liquida remanescente ¢ denominada de
SOro.

Quadro 5: componentes do sangue dos animais domésticos. Dados em 100 mL.

Eqiiinos Bovinos Ovinos Suinos Caninos
Sangue total
Agua (g) 78 80 81 80 80
Hemoglobina (g) 11 12 12,5 12 14
Glicose (mg) 55-95 40-60 30-60 69-90 60-80
Sédio (mg) 200 260 280 215 310
Potéssio (mg) 170 40 35 170 28
Célcio (mg) 4 7 5 5 6
Magnésio (mg) 4 5 3 3,5 4
Ferro (mg) 58 40 34 42 45
Cloreto (mg) 280 310 310 300 300
Fosfato total (mg) 27 18 17 45 43
Fosfato inorganico (mg) 3 5 5 6 3
Acido latico (mg) 14 12 10 10 12

Funcoes:

Fungdo respiratoria: com o auxilio da hemoglobina dos eritrocitos, da-se o transporte de oxigénio do pulmao
para dentro dos tecidos. O sangue também serve para o transporte de acido carbonico para os pulmdes.
Fungdo de nutricdo: com o auxilio do sangue ocorre um transporte de substancias nutritivas a partir do canal
intestinal para as células, ocorrendo ainda um suprimento uniforme de todos os tecidos com ligagdes
indispensaveis a vida.

Fung¢do de excrecdo: transporte de produtos finais do metabolismo para os 6rgdos excretorios.



Fungdo de defesa: com o auxilio dos anticorpos, das enzimas e dos leucocitos, o sangue estd em condi¢des de
participar nos processos de defesa contra microrganismos, corpos estranhos e toxinas, entre outros.

Fun¢do de regulagdo do equilibrio hidrico do organismo: a dgua que entre em excesso ¢ depositada nos
espacos intersticiais, para em seguida ser eliminada pelos rins, pulmdes e pele.

Fungdo de regulacdo de pH: com base na alta capacidade de tamponamento, o sangue estd em condigdes de
manter o pH dentro de limites muitos estreitos.

Fungdo de regulacao da pressdo osmotica: em conseqiiéncia da regulagdo da concentragdo protéica e salina
no sangue, a pressao osmotica ¢ mantida dentro de limites muito estreitos. Isto € importante para os processos
de trocas nos capilares e para o equilibrio hidrico dos tecidos.

Func¢do de transporte hormonal: o sangue transporta os hormodnios e, portanto, juntamente com o sistema
nervoso, serve para a coordenagao das fungdes organicas em todo o organismo.

Fun¢do de distribuicdo do calor: o sangue assimila o calor formado durante os processos metabdlicos e
distribui por todo este calor.

A regulacdo da pressdo sanguinea: neste caso, sdo importantes as alteracdes do volume sanguineo. Uma
reducdo do volume sanguineo leva geralmente a uma redugao da pressdo sanguinea e vice-versa.

Propriedades fisicas do sangue:

Cor: ¢ condicionada pela hemoglobina, que esta contida nos globulos vermelhos. A cor do sangue depende
do teor do oxigénio. O sangue que sai das artérias na circulagdo sistémica contém principalmente oxi-
hemoglobina e ¢ de cor vermelho-viva. O sangue venoso tem uma maior quantidade (30 a 40%) de
hemoglobina ¢ vermelho escuro. Na intoxica¢do por monoxido de carbono forma-se a carboxi-hemoglobina,
que apresenta uma coloragdo vermelho-cereja.

Gosto e cheiro: o sangue possui um gosto salgado. O cheiro ndo ¢ muito especifico e geralmente ¢
condicionado pela presenca de pequenas quantidades de acidos graxos.

Peso especifico: o peso especifico do plasma de animais domésticos ¢ em média 1,027 (1,023 a 1,032). O
peso especifico do sangue depende principalmente do teor de eritrocitos.

Quadro 6: Peso especifico do sangue de
animais domésticos.

Eqiiinos 1,053
Bovinos 1,052
Ovinos 1,051
Caprinos 1,042
Suinos 1,046
Ciaes 1,056
Gatos 1,051
Poedeiras 1,044

Viscosidade: a viscosidade do sangue depende do numero de eritrocitos e do teor protéico do plasma. Quanto
maior esses teores, maior a viscosidade.

Pressdo osmoética: ¢ condicionada pelos eletrolitos e pelas proteinas plasmaticas. A pressdo osmética do soro
de mamiferos ¢ isotonica a uma solugao salina 0,95% de cloreto de sodio.

O pH:

O valor do pH no sangue de animais domésticos no estado de repouso ¢ de 7,35-7,45. O estreito limite de
variagdo do valor de pH do sangue ¢ devido a alta capacidade de tamponamento. Um tampao importante ¢ a
hemoglobina. Na passagem de oxi para hemoglobina, esta libera um 4alcali que ¢ utilizado para a
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neutralizagdo do acido carbdnico. As proteinas também possuem capacidade de tamponamento, reprimindo a
dissociacao dos grupos basicos e aumentando a dos grupos acidos.

Um sistema importante ¢ o tampao acido carbonico-bicarbonato que é apropriado para o equilibrio de
deslocamentos rapidos do valor do pH para o lado 4cido.

Da regulagdo do pH participam, além dos pulmdes, os rins que equilibram um excesso de ions através da
secrecao da urina.

A linfa:

O suprimento, da maioria das células do organismo, com substancias nutritivas, ocorre através do liquido
tissular, cujos componentes sdo constantemente trocados com o sangue. Na al¢a arterial dos capilares, o
liquido plasmatico passa para os tecidos, e concomitantemente sdo fornecidos oxigénio e substincias
nutritivas. Na por¢ao venosa dos capilares dos capilares ocorre um retorno do liquido tissular para a corrente
sanguinea. Outra parte do liquido tissular entra nos capilares linfaticos que existem em grandes quantidades
na maioria dos orgdos dos animais. Os capilares linfaticos formam redes fechadas, a partir das quais a linfa
sai por meio de vasos linfaticos. Os vasos linfaticos ndo existem na medula 6ssea, nos alvéolos pulmonares e
no cérebro. Através da afluéncia de vasos menores formam-se vasos linfaticos maiores, equipados com
valvulas, cuja contracdo processa um movimento ativo da linfa.

Nos vasos linfaticos encontramos nddulos linfaticos intercalados que agem como estagdes de filtro e defesa
contra infecgdes. Os nddulos linfaticos sdo compostos por uma porg¢ao cortical € uma medular. A linfa é
transportada para seio marginal, logo apos a capsula, no qual se encontra grande numero de macréfagos. Os
macrofagos assimilam os granuldcitos (que contem um grande nimero de antigenos) contidos na linfa e os
degradam. A linfa passa através do seio marginal a por¢do cortical, que contém numerosos foliculos
linfaticos, com grandes quantidades de linfocitos B.

A linfa sai do nodulo linfatico através de um vaso linfatico, ela é mais rica em linfécitos do que a linfa que
entra. Durante uma infec¢do os microorganismos passam para o nddulo linfatico local através dos capilares
linfaticos, onde sdo degradados pelos granulécitos e macrofagos.

A formagdo da linfa se processa sob a influéncia da pressdo existente no tecido, através da qual o liquido ¢
espremido para dentro dos capilares linfaticos. O aumento da irrigagdo de um 6rgao tem como conseqiiéncia
um aumento consideravel da formacao da linfa.

A composi¢do quimica da linfa nos vasos linfaticos dos diferentes oOrgdos varia muito e depende,
principalmente do estado funcional do 6rgao.

Quadro 7: componentes do soro e da linfa intestinal do
cdo, em mg / 100 mL.

Soro Linfa
Cloreto 392 413
Calcio 10,4 9,2
Fosfato inorganico 4,3 3,6
Acgucar 123 124

Volume:

O volume de formacgdo de linfa varia nos diferentes 6rgdos e estd em fungdo do 6rgdo em questdo. Uma
formagao intensa de linfa ocorre no figado e ¢ importante para o transporte de proteinas plasmaticas. As mais



altas concentragdes plasmaticas de proteinas ocorrem na linfa hepatica, ¢ as mais baixas na linfa das
extremidades.

Quadro 8: limites de variacdo da formagao linfatica em
diversos 6rgdos no cao, em mL/ kg/ hora.

Figado 21-36
Coracao 5-18
Bago 3-12
Musculatura das extremidades 2-3

Por hora, nos mamiferos, aproximadamente 2 mL de linfa por kg de peso corporal passam através do ducto
toracico para a circulagdo sanguinea: para uma vaca com 500 kg de peso isto significa 24 litros de linfa por
dia, uma quantidade que corresponde ao volume plasmatico total.

O teor de gordura da linfa do trato gastrointestinal depende do tipo de alimentagdo e da ingestdo de
alimentos.

Movimento:

O movimento da linfa nos vasos linfaticos se processa sob a influéncia dos seguintes fatores:

a) durante a atividade de diversos 6rgdos os vasos linfaticos sdo alternadamente comprimidos e relaxados,
com o que a linfa é pressionada para dentro dos grandes troncos vasculares.

b) com base na pressdo negativa nas grandes veias na proximidade do coracdo, durante a diastole, ocorre uma
acdo de succdo sobre a linfa que se encontra nos grandes troncos linfaticos, estendendo-se aos vasos
linfaticos menores. O movimento da linfa dentro dos grandes vasos do espago toracico, em dire¢cdo da veia
cava cranial, ¢ também favorecido pela inspiracao.

c¢) em diversos vasos linfaticos menores foram comprovadas contragdes ritmicas das fibras musculares lisas,
que tém como conseqiiéncia um transporte ativo da linfa.

O transporte da linfa para dentro da circulagdo sanguinea se da através de trés troncos linfaticos principais. O
ducto toracico colhe a linfa dos membros posteriores, de toda a cavidade abdominal e toracica, assim como
da maior parte do térax, e a leva para a vaia cava cranial. Os ductos traqueais, dispostos em pares, colhem a
linfa proveniente da cabeca, pescoco, das porgdes toracicas anteriores, assim como das extremidades
anteriores. O ducto traqueal direito leva a linfa imediatamente & veia cava cranial. O ducto traqueal esquerdo
desemboca diretamente na veia somente em suinos, nas outras espécies animais ocorre uma ligagdo com o
ducto toracico.

Sistema linfatico:

Além do sistema vascular linfatico, que consiste nos vasos e ndédulos linfaticos, existem nos diferentes 6rgaos
do organismo aglomeragdes de linfocitos, que aparecem na forma de noddulos linfaticos (linfonodos
solitarios) e de aglomeragdes de nodulos linfaticos (linfonodos agregados) e, que juntamente com o sistema
vascular linfatico, formam o sistema linfatico.

O sistema linfatico ndo possui somente uma fung¢do importante de transporte, mas também uma importante
fun¢do de defesa contra lesdes; ele representa aproximadamente 1% do peso corporal.

No tecido linféide ocorre a formacdo de linfocitos e imunoglobulinas. Os corpos estranhos que entram no
organismo sdo transportados para os nodulos linfiticos com o auxilio do sistema vascular, onde sdo
degradados ou depositados. Microorganismos que entram nos vasos linfaticos também sao transportados para
nddulos linfaticos regionais e sdo degradados. Nos diferentes agentes infecciosos, os processos de defesa se
processam com o auxilio de dispositivos de defesa celulares do sangue, imediatamente no local de penetragao
do organismo.
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